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Numero de convocatoria del alumno
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Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Seccion A: conteste todas las preguntas.

e Seccion B: conteste una pregunta.

» Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [50 puntos].

8821-6211
23 paginas © International Baccalaureate Organization 2021

‘H ““H‘ “ “““H‘ ‘“ @ International Baccalaureate”

Baccalauréat International
4EPO

Bachillerato Internacional




-2- 8821-6211

Seccion A
Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. Las pinzas son herramientas utilizadas para agarrar o sujetar objetos. La mayoria de las
pinzas tienen mecanismos formados por multiples piezas (véase la Figura 1).

Algunos disefiadores han desarrollado mecanismos alternativos para las pinzas basados en
la elasticidad del material para la transferencia de fuerza, movimiento o energia. A menudo
se fabrican en una sola pieza.

Los “oriceps” son unas pinzas inspiradas en el origami, el arte japonés del plegado de papel
(véanse la Figura 2 y la Figura 3).

Figura 2: Los “oriceps”
usan un disefio inspirado
en el origami

Figura 1: Pinzas disefiadas con un mecanismo
tradicional con muiltiples piezas

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

Figura 4: Ejemplo de un grafico de tension y deformacién

Limite elastico

c
0
)
c
2
4—1— Zona elastica
Deformacion
(@) (i) Defina elasticidad. [1

(i)  Enla Figura 4 se muestra un ejemplo de grafico de tensién y deformacion.

Describa lo que ocurre cuando la tensién a la que se somete un material hace
que este supere su limite elastico. [2]

L

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(b) (i) Describa cdmo se habrian utilizado los datos biomecanicos en el desarrollo de
las pinzas de la Figura 1. [2]

(i)  Resuma una forma en que los productos fabricados en una sola pieza pueden
reducir los costos de fabricacion. [2]

(c) (i) Resuma coémo el disefio para el desmontaje puede contribuir a aumentar la
duracion de los productos con multiples piezas. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(i)  Expligue cdmo se puede utilizar el analisis de elementos finitos (FEA por sus
siglas en inglés) para probar productos con multiples piezas. [3]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

Disefiado por George Nelson en 1958, el escritorio Nelson Swag Leg recibe su hombre del
“swaging”, un proceso de fabricacién que permitia curvar las patas con facilidad. El ligero
escritorio cuenta con laterales de nogal, cuatro separadores de madera dura de color,
superficie laminada y patas formadas por tubos de acero cromado (véase la Figura 5).

El escritorio esta disefiado para embalarse de forma plana y que lo ensamble el consumidor.

Figura 5: El escritorio Nelson Swag Leg

(d) () Indique un posible método de unién utilizado para fijar las patas a las demas
piezas del escritorio. [1

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(i)  Resuma el rango de percentiles utilizado para calcular el alcance desde la parte
delantera del escritorio hasta los separadores de colores. [2]

(e) (i) Resuma unarazon por la que el escritorio Nelson Swag Leg alcanzé el estatus
de diseno clasico. [2]

(i)  Sugiera una razoén por la que el agotamiento de las reservas de madera dura
puede tener consecuencias politicas. [3]

4EPO7

“H H“ Véase al dorso

i [l

|



-8- 8821-6211

2. Para seleccionar los procesos de fabricacion adecuados para los productos, los disenadores
utilizan graficos de seleccion de procesos como el que se muestra en la Figura 6.

Figura 6: Diagrama de seleccion de procesos
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(@) Enumere dos materiales de la Figura 6 que se puedan moldear mediante
transferencia de resina. [2]

(b) Enumere dos procesos adecuados de la Figura 6 para un componente ceramico con
una masa de 10kg. [2]

i [N |
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Explique cdmo la estructura molecular de los termoplasticos se ve afectada por el calor. [3]

La eleccion de los sistemas de produccién puede basarse en criterios como el tiempo,
el costo y el impacto en el medioambiente.

Explique una razon por la que los disefiadores considerarian el impacto en el
medioambiente como criterio para seleccionar los procesos de fabricacion. [3]

L
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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Seccion B
Conteste una pregunta. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

5. Elinhalador Aria para el asma se disei6 para hacer frente al caracter desechable del actual
inhalador para el asma (véase la Figura 7). Una vez que se gasta el contenido, se desecha.

El equipo de disefio desarrolld cuatro inhaladores rellenables. Cada uno de ellos se dirige
a un publico diferente: Aria Youth, Aria Contemporary, Aria Sport y Aria Heritage (véanse la
Figura 8 y la Figura 9).

El inhalador Aria para el asma cuenta con la asistencia de una aplicacion para teléfonos
inteligentes que ofrece informacion sobre el tiempo meteoroldgico y la calidad del aire, asi
como recomendaciones personalizadas basadas en el uso individual (véase la Figura 10).

Figura 7: Inhalador existente Figura 8: Cuatro versiones del
con cartucho desechable inhalador Aria para el asma

0/' ;

Figura 9: Inhalador Aria para el asma en uso

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

Figura 10: Aplicacion de Aria para teléfonos inteligentes

<.l 1 8:02
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Arboles 100 400

A m i
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(@) Resuma cémo se podria haber utilizado el modelado de datos en el desarrollo de la
aplicacion para teléfonos inteligentes Aria que se muestra en la Figura 10.

[2]
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(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

(b) Expligue una forma en que los productos desechables pueden tener un impacto
negativo en el medioambiente. [3]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

(c) Expliqgue dos formas en que el equipo de disefio ha abordado el problema del desecho
a través del diseno del inhalador Aria para el asma.

[6]
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(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

(d) Las caracteristicas de la innovacién de Rogers influyen en el indice de adopcién de
una innovacion por parte de los consumidores.

Explique el papel de la ventaja relativa, la compatibilidad y la visibilidad en la tasa de
adopcion del inhalador Aria para el asma. [9]
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6. El Nano Cellulose Vehicle (NCV) es un prototipo de automdévil fabricado con nanocelulosa,
un nuevo material que puede fabricarse a partir de biomasa no utilizada o de madera de
origen local (véase la Figura 11). Con la nanocelulosa se pueden fabricar piezas cinco
veces mas resistentes que el acero, pero con una quinta parte de su peso.

La invencion del NCV obedece a varios impulsores (motivos).

Figura 11: Nano Cellulose Vehicle (NCV)

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)

(@) Enumere dos formas de modelado grafico que utilizan los disefiadores
de automoviles. [2]

(b) Expliqgue uno de los impulsores de la invencion del NCV que se muestra
en la Figura 11. [3]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)

(c) Lafalta de atencion de los usuarios de automoviles es un factor importante en los
accidentes de trafico.

Explique cdmo podrian utilizar la luz y el sonido los disefiadores del NCV
de la Figura 12 para mejorar el estado de alerta del usuario. [6]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)

(d) Expligue cémo influye el uso de la nanocelulosa en las fases de preproduccion,
utilizacion y desecho del ciclo de vida del NCV. [9]
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7. El disefio del altavoz bluetooth Gramovox® se basa en los graméfonos de la década de 1920
(véase la Figura 13). Para el prototipo, se utilizé la estereolitografia para imprimir en 3D la
corneta en forma de S.

Pavan Bapu, el fundador de Gramovox®, es un emprendedor y lider de producto (véase la
Figura 14). Consiguio financiacion para la fabricacion a través de Kickstarter y promocion6
el concepto a través de emisiones en directo por Internet y entrevistas en la prensa. Su
inspiracion para desarrollar el altavoz bluetooth Gramovox® fue ver un graméfono de la
década de 1920 en un escaparate.

Figura 13: Altavoz Figura 14: Pavan Bapu,
bluetooth Gramovox® fundador de Gramovox®

(@) Resuma una propiedad fisica que hace que la madera dura sea una opcién adecuada
para la base del altavoz bluetooth Gramovox® que se muestra en la Figura 13. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 7: continuacién)

(b) Expligue cdmo se ha utilizado el estilo retro en el disefio del altavoz bluetooth
Gramovox®. (3]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 7: continuacién)

(c) Explique la funcion de Pavan Bapu como emprendedor y lider de producto en el éxito
del altavoz bluetooth Gramovox®.

[6]

L

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 7: continuacién)

(d) Expliqgue qué ventajas tiene utilizar bocetos a mano alzada, modelos fisicos y modelos
sélidos creados mediante disefio asistido por computador (CAD, por sus siglas en
inglés) en el desarrollo de la corneta del altavoz bluetooth Gramovox®. [9]
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